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ESPECIFICACIONES TECNICAS Y ALCANCES DEL SERVICIO

PAQUETE 1

NUMERO DE ) UNIDAD CAPACIDAD
PARTIDA JEEERECEL DE MEDIDA INSTALADA

“PRESTACION DE SERVICIOS DE EJECUCCION DE ACTIVIDADES DE
OPERACION, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO EN LA PLANTA DE LITROS POR
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ING. JOSE ARTURO HERRERA SOLIS DE SEGUNDO

LA COMISION ESTATAL DE SERVICIOS PUBLICOS DE TIJUANA”

460

“PRESTACION DE SERVICIOS DE EJECUCCION DE ACTIVIDADES DE
OPERACION, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO EN LA PLANTA DE LITROS POR
PARTIDA 1 TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES LA MORITA DE LA COMISION ESTATAL SEGUNDO 254
DE SERVICIOS PUBLICOS DE TIJUANA”

“PRESTACION DE SERVICIOS DE EJECUCCION DE ACTIVIDADES DE
OPERACION, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO EN LA PLANTA DE LITROS POR
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NATURA SECCION ARBOLEDAS DE LA SEGUNDO

COMISION ESTATAL DE SERVICIOS PUBLICOS DE TIJUANA”

60

1.0 INTRODUCCION

La Comisién Estatal de Servicios Publicos de Tijuana, en los ultimos afios ha realizado esfuerzos para garantizar el saneamiento
de la totalidad de las aguas residuales que se generan en las ciudades de Tijuana y Playas de Rosarito. Sin embargo, el rapido
crecimiento de la poblacién, nos empuja a buscar formas creativas e innovadoras para fortalecer tanto las capacidades técnicas,
como las financieras. En este sentido se busca atraer a empresas privadas, especializadas en el reclutamiento, seleccién y
contratacién de personal especializado en tratamiento de aguas residuales que ejecuten actividades de operacion, conservacion y
mantenimiento y con ello, fortalecer las acciones de esta Comision, buscando siempre, mejores y novedosas practicas de gestion,
que se traduzcan en una respuesta eficiente a las demandas de la ciudadania.

Uno de esos esfuerzos, es la construccién y puesta en marcha de las siguientes plantas de tratamiento de aguas residuales:

1. Planta “Ing. José Arturo Herrera Solis”, ubicada en Via Répida Poniente, Lote 238, Tijuana, Baja, California con coordenadas
geograficas 32°27'28.67"N, 116°54'30.90"0.

2. Planta “La Morita”, ubicada en Camino Antiguo a Mexicali, Fraccién 2-9, entre Bulevar Olivos y Ferrocarril en Paseo del Florido,
Tijuana, Baja California con coordenadas geograficas 32°27'20.38"N, 116°51'35.56"0.

3. Planta “Natura, seccion Arboledas”, ubicada en Bulevar 2000 km. 25+00, Fraccionamiento Bosques de Natura, 22165 Tijuana,
Baja California con coordenadas geograficas 32°22'15.37"N, 116°55'02.0"0.

Todas las plantas de tratamiento de aguas residuales son del tipo de los lodos activados, con modalidad de aeracién extendida y
con una capacidad instalada de disefio para tratar un caudal de 460, 254 y 60 litros por segundo respectivamente.

Por lo que se requiere la prestacion del servicio de reclutamiento, seleccion y contratacion de personal especializado en tratamiento
de aguas residuales para la ejecucién de actividades de operacidn, conservacion y mantenimiento en las Plantas de Tratamiento
de Aguas Residuales enlistadas anteriormente, debiendo garantizar el cumplimiento de las actividades y acciones que se describen
en las presentes especificaciones técnicas y alcances del servicio.

2.0 DEFINICIONES

NOM-001-SEMARNAT-1996: Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, publicada en el diario oficial de la federacion
el 6 de enero de 1997.

NOM-003-SEMARNAT-1997: Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEMARNAT-1997, Que establece los limites maximos permisibles
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de contaminantes para las aguas residuales tratadas que se reusen en servicios al publico, publicada en el diario oficial de la
federacion 21 de septiembre de 1998.

NOM-004-SEMARNAT-2002: Norma Oficial Mexicana NOM-004-SEMARNAT-2002, lodos y biosdlidos.-especificaciones y limites
maximos permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y disposicion final, publicada en el diario oficial de la federacion
15 de agosto del 2003.

NMX-AA-003-1980: Norma Mexicana, NMX-AA-003-1980, aguas residuales. - muestreo, publicada en el diario oficial de la
federacion 25 de marzo de 1980.

NMX-EC-17025: Norma Mexicana, NMX-EC-17025, requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de
calibracién, publicada en el diario oficial de la federacion 24 de junio de 2006.

LEY FEDERAL DE DERECHOS: Ley federal de derechos, publicada en el diario oficial de la federacion vigente.

OPERACION: Son el conjunto de acciones y actividades necesarias para llevar a cabo el tratamiento ininterrumpido de las aguas
residuales que ingresan a las instalaciones y el correcto manejo de los residuos que se generen a partir de dicho tratamiento (lodos,
biosolidos, arenas, basura, efc.).

CONSERVACION: Son el conjunto de acciones y actividades que se deben ejecutar para cuidar las instalaciones de las plantas de
tratamiento (magquinaria, equipos, edificios, areas verdes en general, instalaciones de innovacespt, efc.). A efecto de mantenerlas
perdurables en el tiempo, preservando intactas sus cualidades y caracteristicas.

MANTENIMIENTO: Son el conjunto de acciones y actividades llevadas a cabo para mantener en continua operacion la planta de
tratamiento, incluye, sin estar limitado al mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo de las instalaciones (maquinaria, equipos,
edificios, areas verdes en general, instalaciones de innovacespt, etc.).

MUESTRA COMPUESTA: La que resulta de mezclar el numero de muestras simples, segun lo indicado en la Tabla 1. Para
conformar la muestra compuesta, el volumen de cada una de las muestras simples debera ser proporcional al caudal de la descarga
en el momento de su toma.

Tabla 1. Frecuencia de Muestreo

FRECUENCIA DE MUESTREO

Horas por dia que ] Intervalo entre toma de muestras
opera el proceso Nimero de simples (horas)
generador de la muestras M Maxi
descarga simples i mo

m

0
Mayor que 18 vy 6 3 4
hasta 2

MUESTRA SIMPLE: La que se tome en el punto de descarga, de manera continua, en el dia normal de operacion que refleje
cuantitativa y cualitativamente el o los procesos mas representativos de las actividades que generan la descarga, durante el tiempo
necesario para completar cuando menos, un volumen suficiente para que se lleven a cabo los analisis necesarios para conocer su
composicion, aforando el caudal de descargado en el sitio y en el momento del muestreo.

MUESTREQ: El establecido en la en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996.
PROMEDIO DIARIO: Es el valor que resulta del analisis de una muestra compuesta. En el caso del parametro grasas y aceites, es

el promedio ponderado en funcién del caudal, y la media geométrica para los coliformes fecales, de los valores que resulten del
analisis de cada una de las muestras simples tomadas para formar la muestra compuesta.
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3.0 SISTEMAS DE TRATAMIENTO E INSTALACIONES

Todas las instalaciones que a continuacion se describen detalladamente, asi como sus equipos electromecanicos, estructuras
civiles, edificios, mobiliario, instalaciones eléctricas, vialidades, banquetas, bardas, pluviales, etcétera, seran sujetas al servicio de
ejecucion de actividades de operacion, conservacion y mantenimiento por parte del “Prestador de Servicios” a través de la seleccién
y contratacién de personal especializado en tratamiento de aguas residuales.

3.1 Descripcién de la PTAR “Ing. José Arturo Herrera Solis”

La PTAR Ing. José Arturo Herrera Solis es un sistema de tratamiento biolégico de lodos activados tipo carrusel con zonas
anaerdbicas-anoxicas-aerobicas disefiada en modalidad de aireacion extendida.

Inicié operaciones el mes de marzo del 2009, con capacidad de disefio de 460 litros por segundo, dividido en dos trenes de
tratamiento y un acondicionamiento de los biosélidos que se realiza por espesamiento, digestion aerobia y deshidratacién.

El objetivo del sistema de tratamiento en general es remover materia organica, sélidos suspendidos y nutrientes (nitrégeno y
fésforo) y producir un efluente de calidad de reiso con contacto directo. Asi mismo y para eliminar microorganismos patégenos y
parasitos integrandose un proceso de desinfeccion mediante una operacion fisica de filtracidn en arena y rayos ultravioleta, refuerzo
de desinfeccién con hipoclorito de sodio al 12.5%; actualmente la planta de tratamiento opera con un flujo promedio anual de
afluente de 240 litros por segundo.

3.1.1 Unidades de tratamiento
La planta esta integrada por las siguientes unidades:

312 Linea de tratamiento de agua

Desbaste manual grueso

Desarenador gravimétrico longitudinal con limpieza mecanica
Desbaste mecanico fino

Reactor anaerébico

Reactor anoxico

Reactor aerobico de lodos activados

Sedimentacién secundaria

Filtracidn en arena

Desinfeccién por radiacion de rayos ultravioleta

Refuerzo de la desinfeccion con hipoclorito de sodio al 12.5%

seoesoce

3.1.3 Linea de Lodos

a) Espesamiento mecanico
Digestion bioldgica aerobica
Tanque de manejo y espesamiento de lodos digeridos
Deshidratado mecanico en centrifugas para los lodos
Tanque de lixiviados

RS REIRCE)

314 Funci’onamiento del Sistema de Tratamiento
3141 Linea de agua
3.1.4.1.1. Pretratamiento

a. El agua residual cruda ingresa por la caja de llegada y derivacién de excedencias hacia el emisor de
descarga. Por medio de un vertedor rectangular, el flujo excedente es desviado al Rio Tijuana en forma
automatica por elevacion del nivel hidraulico

b.  Elflujo de proceso contintia su conduccion hacia los canales en las que se ubican las rejillas de desbaste
grueso con limpieza manual. El producto de la limpieza manual es extraido con un rastrillo recto y
depositados en una charola de desaguado, una vez seca se deposita en un contenedor de solidos para
su disposicion final. Son tres rejillas ubicadas en canales de concreto.

c¢. Se continua con dos desarenadores gravimétricos longitudinales la limpieza es mecénica, por medio de
un sistema de rastras. La arena y sélidos sedimentados es depositada en tolvas, para posteriormente ser
extraidos por un sistema air-lift, el cual es accionado por los sopladores y conducidas al lavador de arenas
de tipo de tornillo de Arquimedes, para posteriormente ser depositadas en un contenedor de solidos para
enviarse a disposicion final.

d. Se cuenta con un canal desarenador de limpieza manual, el cual opera cuando los otros dos canales se
encuentran en mantenimiento.
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El flujo de entrada a los canales desarenadores es controlado por compuertas deslizantes.

Al final de los canales desarenadores se ubica un vertedor de flujo proporcional (tipo sutro con descarga
libre)

A la salida de los desarenadores, se realiza un desbaste de particulas finas, el cual se hace por medio
de un sistema de rejillas de limpieza mecanica cadena de malla perforada, este sistema esta colocado
en canales de concreto. Los residuos retenidos son extraidos y compactados por un transportador
helicoidal, para depositarlos en un compactador de solidos.

En reserva se cuenta con una rejilla de limpieza manual, ubicada en el canal de concreto, los residuos
se extraen de forma manual, se escurren en una charola y para posteriormente disponerlos.

El agua residual libre de residuos, particulas gruesas y finas arenas, se conduce por un canal con
geometria tipo Parshall; la descarga de este canal es libre y se hace a la caja de distribucion y derivacién
hacia los reactores bioldgicos.

En caso de alguna contingencia y el proceso deba pararse, en la caja de distribucidn y derivacién se
cuenta con una linea de derivacion hacia el Rio Tijuana.

En particular, las caracteristicas del desarenador son:

Ancho de cada canal=1.5m
Longitud del canal = 21.7 m
Tirante =1.38 m

3.14.1.2. Reactores Bioldgicos

a.

Y VVV

-

Y VY

El flujo de agua residual por tratar se divide en la caja de distribucién y derivacion, hacia los trenes de
tratamiento Ay B.

Para cada tren de tratamiento, se conduce el 50% del flujo hacia el reactor anaerdbico, en la entrada a
este reactor también se descarga lodo de las bombas que lo extrajeron de los sedimentadores
secundarios. El reactor anaerdbico se divide en tres celdas, teniendo un tiempo de retencién hidraulico
(TRH) de 1.75 hrs., se procesa durante el TRH y agitacién para un mezclado completo y remover el
fésforo presente, cada celda cuenta con agitadores sumergibles. El agua residual y el lodo que salen dela
tercera celda, se distribuyen uniformemente a los reactores anoxicos.

El flujo se divide en partes iguales hacia los reactores andxicos para la remocién de nitrégeno, estan
disefiados para un tiempo de retencién de 1.25 hrs. a flujo medio y de 0.14 hrs. a flujo medio més
recirculacion de lodos y recirculacion desde los reactores aerdbicos. Cada reactor esta equipado con dos

agitadores sumergibles de baja velocidad. . .
Estos reactores, también reciben circulacion interna de licor mezclado desde los reactores aerdbicos.

El licor mezclado posteriormente pasa a dos reactores aerobicos, los cuales tienen un TRH de 21hrs
cada uno. Estos reactores son en forma de zanjas de oxidacién formando un carrusel. El oxigeno
requerido para el proceso, es obtenido del aire suministrado a través de los siguientes equipos:

03 Sopladores de aire, uno de estos esta en reserva.
01 Sistema de distribucién de aire a cada tanque.
01 Sistema de difusores del tipo discos de burbuja fina distribuidos en 8 paneles para cada tanque.

04 Mezcladores sumergibles en cada tanque de aireacion.
En Particular, las dimensiones de las unidades de los reactores bioldgicos son las siguientes:

Reactor bioldgico:

Dos modulos
Volumen =17 856.40 m3/modulo Reactor anaerobio

(remocién de fésforo):
2 mddulos, 3 compartimientos por modulo

Volumen = 495.1 m3/compartimiento
Volumen total = 1485.2 m3/modulo Reactor andxico

(remocion de nitrégeno):

2 mddulos, 2 compartimientos por modulo.
Volumen = 517.3 m3/compartimiento

O

==
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3.1.4.1.3. Sedimentadores secundarios

Y VYVYY

Los dos sedimentadores secundarios, son alimentados desde la caja de distribucion.

El licor mezclado entra a los sedimentadores, donde en el fondo de estos se depositaran los lodos y el
agua clarificada sera captada en la parte perimetral y superior, para ser colectada por medio de un
vertedor perimetral en la canaleta.

Los sedimentadores secundarios cuentan con un sistema de rastras, para llevar los lodos al centro de
estos, después al carcamo de lodos, en donde se van acumulando y son extraidos por bombas, que

recirculan los lodos hacia los reactores aerdbicos. .
Con las bombas extraen la purga de lodos, las cuales envian a estos a las mesas de espesamiento.

Cada sedimentador esta equipado por un par de barras desespumante que colectan los sobrenadantes
hacia una caja de espumas, para posteriormente almacenarlas en el carcamo de natas y que de este se
bombean hacia los digestores aerdbicos.

En particular, las dimensiones de los sedimentadores secundarios (seccion circular) son las siguientes:

2 mbdulos

Area = 1697.4 m2/modulo
Diametro =46.5m
Altura=4.5m

Volumen = 7638.2 m3/modulo

3.1.4.1.4. Filtracién

a.
b.

El flujo de agua clarificada es enviado al cabezal de alimentacion a los filtros rapidos de arena.

El agua es filtrada por un medio filtrante de arena, el agua filtrada se colecta en el bajo dren y se extrae
por la parte inferior por un cabezal que conduce el efluente hacia el area de desinfeccion

El retro lavado de los filtros rapidos de arena se logra con agua extraida del tanque de desinfeccion,
mediante las bombas.

El lavado es auxiliado por aire suministrado por dos sopladores. El agua de retro lavado es conducida hacia el tanque
de lixiviados

En particular, las dimensiones de los filtros de arena son las siguientes:

>

2 mddulos, 2 filtros por modulo (Largo = 11.0 m, Ancho = 5.50 m)

3.1.4.15. Desinfeccion

a.

© 20T

El agua tratada proveniente de los filtros rapidos de arena llega por gravedad al tanque de desinfeccion,
donde pasa por el sistema de desinfeccion mediante radiacion de Iuz ultravioleta.

La operacion del sistema de desinfeccion se controla desde un tablero local.

El sistema de desinfeccion utiliza lamparas horizontales en una configuracion modular.

En particular, las dimensiones del sistema UV.

Refuerzo de la desinfeccion con hipoclorito de sodio al 12.5%.

Canal de contacto (1 canal)

>
>
>

>

Ancho en banco de lamparas = 915 mm
Ancho en control de nivel = 1881 mm
Longitud canal superior recto = 6550 mm

Altura tirante maximo controlado = 933 mm

Sistema UV

>
>

Tipo de lampara = Baja Presién
Cantidad de ldmparas = 72

3142 Linea de Lodos
3.14.2.1. Espesamiento

a.
b.

C.

Los lodos de purga que se generan en el sedimentador secundario
Estos se envian con las bombas a las mesas de espesamiento y en donde se les adiciona polimero.

Los lodos espesados al 3% de solidos son descargados directamente a los digestores aerébicos y los
lixiviados son enviados al tanque de lixiviados.
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d. Para el lavado de las bandas de espesado, se utiliza agua tratada del tanque, por las bombas, el agua
del lavado es enviada a un tanque.

3.1.4.22. Digestién aerobica
a. Se realiza en los digestores aerobicos que reciben lodos espesados por gravedad.
b. Estos son tanques rectangulares, estan disefiados para mezcla completa.
¢. El oxigeno requerido por el proceso es obtenido del aire suministrado por los siguientes equipos:
> 03 sopladores de aire (los cuales son los mismos que alimentan a los reactores aerdbicos)
> 01 sistema de distribucién de aire
> 01 sistema de difusores de aire del tipo discos de burbuja fina para cada tanque

31423 Los lodos digeridos son colectados por un canal, el cual descarga en el tanque de almacenamiento

31424. Deshidratado de lodos estabilizados

a. Del tanque de lodos, los lodos son extraidos con la ayuda de bombas y enviados a los equipos de
deshidratacion centrifuga. Los lodos deshidratados con una concentracion maxima de sélidos de 22%,
son depositados por gravedad al camion de volteo y enviados al sitio de disposicion final en las celdas
de confinamiento ubicados en la planta de tratamiento de aguas residuales San Antonio de Los Buenos
(Punta Bandera).

b. Los lixiviados de la centrifugas son conducidos al tanque de lixiviados.

c. Ellavado de cada centrifuga se realiza con agua tratada extraida del tanque por las bombas, el agua del
lavado es conducida por el dren de lixiviados al tanque de lixiviados.

31425 Retorno de residuos de retro lavados, filtrados y centrifugados
a. El agua de retro lavado de los filtros de arena, los lixiviados y agua de lavado de los espesadores y de
los deshidratadores y el drenaje sanitario que se genera en las instalaciones de la planta son
concentrados en el tanque de lixiviados, siendo estos enviados por un sistema de bombeo al inicio del
pretratamiento.

3143 Instrumentacién y Control
La PTAR opera de forma manual, en cada unidad se cuentan con controladores, los cuales dependiendo las variables
entran o salen de operacion, esto se puede controlar en cada uno de los tableros que se ubican en cada unidad.

3.1.4.4 Interconexiones (tuberias) valvulas entre unidades 6 tanques

Entre cada unidad se cuenta con interconexiones, estas son con tuberias de proceso en acero al carbon y de diferentes
diametros. En lo que se refiere a las valvulas, se cuentan con diferentes tipos, la apertura y cierre de estas son de
forma manual, se cuentan con 83 diferentes valvulas de proceso, 12 en pretratamiento, 12 en reactores bioldgicos, 14
en sedimentadores secundarios, 2 en el carcamo de natas, 23 valvulas en filtros rapidos de arena, 2 en el carcamo de
agua tratada, 13 en el edificio de lodos, 13 en el digestor de lodos y 4 en el tanque de lixiviados.

3145 Comunicaciones
La planta cuenta con sistema de comunicacion via teléfono, contando actualmente con 1 linea telefénica

3.1.46 Edificios y Laboratorio

La planta de tratamiento cuenta con una edificacion donde se ubican las oficinas operativas, a un costado de este se
ubica el taller de mantenimiento, dichas instalaciones cuentan con todos los servicios como agua potable, energia
eléctrica, servicio de telefonico, servicio sanitario, regadera y lockers y aire acondicionado, el taller cuenta con grda de
capacidad 2 toneladas, asimismo se cuenta con dos casetas de control de accesos para peatones y vehiculos. Dentro
del predio se encuentra el edifico de Laboratorio, en el cual se realizan los analisis fisico-quimicos y bacteriolégicos de
las aguas residuales, que se generan en los Municipios de Playas de Rosarito y Tijuana, este edificio es operado y
mantenido por CESPT.

Por otra parte, se tiene un tercer edificio, donde se ubica la planta generadora de energia eléctrica (a base de diésel)
y el CCM de los equipos electromecanicos. Para la operacidn de los equipos electromecanicos y los servicios, se
cuenta con una acometida 13200VCA y subestacidn eléctrica con una sola medicion, para alimentar a las unidades de
proceso de la planta de tratamiento y para las unidades de proceso de un sistema de potabilizacion, esta ultima unidad

no forma parte de los alcances del servicio solicitado, las edificaciones disponibles dentro de la planta son:
Caseta de Vigilancia 1

Caseta de Vigilancia 2

Oficinas y Taller

Centro de Control de Motores y Generador eléctrico de emergencia

Edificio de lodos

Estacionamiento

YV VVVVYY
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3147 Garza y Carcamo de Reliso-Gayoso, Areas Verdes e Innova CESPT

Dentro del predio donde se ubica la planta de tratamiento de aguas residuales, se cuenta con un carcamo de bombeo
denominado “Gayosso”, jardines y/o areas verdes las cuales ocupan un area aproximada de 15,000m2, con pasto y
diversos arbustos y palmas, las &reas cuentan con riego por aspersion y riego manual.

En una zona ubicada al Oeste de la planta de tratamiento, se cuenta con un area denominada InnovaCESPT, la cual
cuenta con zonas didacticas, en las que se incluyen: maqueta esquematica del camino del agua, fuente, foro del agua
y simulacion del proceso de tratamiento, los cuales son utilizados para las visitas guiadas e informacion a la comunidad.

Asimismo en esa area se cuenta con una garza de 4 pulgadas de didmetro acondicionada con sistema de bombeo,
mecanismo de encendido y apagado para el llenado de agua residual tratada por camién cisterna y sistema de medicion
del volumen de agua de relso entregada, y por otra parte un carcamo de bombeo (consta de caseta, 2 sistemas de
bombeo y CCM para su control de arranque y paro) y linea de impulsion de 4 pulgadas de didmetro para el alejamiento
de las aguas residuales tratadas como parte del proyecto morado que abastece al Pantedn Monte de los Olivos e
industrias circunvecinas.

3.1.5 Origen y caudales tratados
31.5.1 Origen del agua residual
La Planta de Tratamiento “Ing. José Arturo Herrera Solis”, recibe las aguas residuales generadas principalmente en el
sureste de la Ciudad de Tijuana, en donde se desarrollan actividades mixtas (habitacionales, comerciales e industriales),
con predominio en usos habitacionales, la principal fuente industrial se ubica en el Parque Industrial El Florido.

3.152 Volimenes de aguas recibidos en las instalaciones
Se cuenta con equipo de medicion automatica para el agua que ingresa a la planta de tratamiento de aguas residuales,

el flujo del afluente se ve afectado por los flujos derivados del tanque de lixiviados, debiéndose contemplar un caudal
promedio anual de 250 Ips.

3.1.6 Generacién de Residuos
Los principales constituyentes eliminados de las plantas de tratamiento de aguas residuales, incluyen residuos
organicos, arenas, y biosélidos. Los biosolidos producidos y extraidos de la planta de tratamiento, segun los resultados
de analisis practicados cumplen con la NOM-004-SEMARNAT-2002, por lo que pueden ser dispuestos en el sitio
construido para tal fin, el cual se encuentra dentro de las instalaciones de la planta de tratamiento denominada San
Antonio de Los Buenos (Punta Bandera), ubicada a 26 km aproximadamente de esta planta, en el kilémetro 16+500
de la Carretera Escénica Tijuana-Ensenada, Tijuana, B. C.

3.16.1 Generacion de Biosélidos 3 o . o

Diariamente se realiza labores de extraccion de biosdlidos, los cuales contienen una humedad maxima del 85%,
debiéndose contemplar un volumen de produccion de biosolidos resultantes del tratamiento de un caudal promedio
anual de 250 Ips.

3162 Generacién de otros residuos

Dentro de las operaciones diarias de la planta se generan, otros residuos a los que se debe dar la correcta disposicion,
como son residuos del pretratamiento, sélidos urbanos (oficina, sanitarios) y por el mantenimiento de las areas verdes
los cuales se generan aproximadamente 30 metros clbicos en promedio anual.

3.1.7 Productos Quimicos y Materiales
3.1.7.1 Sustancias Quimicas
Las principales sustancias quimicas que se utilizan dentro del proceso de tratamiento, es el consumo de polimeros
para espesado y centrifugado de los sélidos, e hipoclorito de sodio al 12.5% para refuerzo de la desinfeccién del agua

tratada.

3.2 Descripcion de la PTAR “La Morita”

La PTAR La Morita, es un sistema de tratamiento biolégico de lodos activados tipo carrusel con zonas anaerdbicas-anéxicas-
aerobicas disefiada en modalidad de aireacion extendida.

Inici6 operaciones en julio del 2010, con capacidad de disefio de 254 litros por segundo, dividido en dos trenes de tratamiento y un
acondicionamiento de los biosélidos que se realiza por digestion aerobia y deshidratacién.

El objetivo del sistema de tratamiento es remover materia orgénica, sélidos suspendidos y nutrientes (nitrogeno y fosforo). Asi
mismo y para eliminar microorganismos patégenos y parasitos integrandose un proceso de desinfeccién mediante una operacién
fisica de filtracion en arena y rayos ultravioleta, refuerzo de desinfeccion con hipoclorito de sodio al 12.5%, actualmente la planta
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de tratamiento opera con un flujo promedio anual de afluente de 250 litros por segundo.

321 Unidades de tratamiento
La planta esta integrada por las siguientes unidades:

w

T sereso o

Linea de tratamiento de agua

Desbaste manual grueso

Desbaste mecanico fino

Desarenador gravimétrico longitudinal con limpieza mecanica
Cércamo de bombeo

Reactor anaerdbico

Reactor andxico

Reactor aerobico de lodos activados

Sedimentacién secundaria

Filtracion en arena

Desinfeccidn por radiacion de rayos ultravioleta

Refuerzo de la desinfeccion con hipoclorito de sodio al 12.5%

Linea de Lodos:

Espesamiento mecanico

Digestion bioldgica aerobica

Tanque de manejo y espesamiento de lodos digeridos
Deshidratado mecanico en centrifugas para los lodos

324 Funcionamiento del Sistema de Tratamiento:
3241 Lineadeagua
32411  Pretratamiento

a. Elagua residual cruda ingresa por la caja de llegada y derivacion de excedencias, la cual se distribuye a tres canales
de desbaste grueso.

b. En dichos canales se ubican las rejillas de desbaste grueso. La limpieza se realiza de forma manual con un rastrillo
recto, los residuos son depositados en una charola de desaguado, los residuos son depositados en el contenedor
para su disposicién final.

c. El flujo de proceso continla su conduccién por los desarenadores gravimétricos longitudinales, la limpieza es
mecanica, por medio de un sistema de rastras. La arena y sdlidos sedimentados son depositados en tolvas, para
posteriormente ser extraidos por un sistema de tres bombas de elevacion por aire “AIR LIFT”, el cual es accionado
por los sopladores y conducidos al lavador de arenas de tipo tornillo de Arquimedes, para posteriormente ser
depositados en un contenedor de solidos para enviarse a disposicion final.

d. Se cuenta con un canal desarenador de limpieza manual, el cual opera cuando los otros canales se encuentran en
mantenimiento. El desarenador se encuentra en medio de los mecanicos y el acceso a este es por dos plataformas

de operacion colocadas transversaimente al flujo. .
e. Elflujo de entrada a los canales desarenadores es controlado Po.r compuertas deslizantes. .
f.  Alfinal de los canales desarenadores se ubica un vertedor de flujo proporcional “tipo sutro” con descarga libre.

g. Alasalida de los desarenadores, realiza un desbaste de particulas finas, el cual se hace por medio de un sistema de
rejillas de limpieza mecanica tipo escalonada, este sistema estd colocado en canales de concreto. Los residuos
retenidos son extraidos y compactados por un transportador helicoidal, para depositarlos en un compactador de
solidos.

h. En reserva se cuenta con una rejilla de limpieza manual, ubicada en el canal de concreto, los residuos se extraen de
forma manual, se escurren en una charola y para posteriormente acumularlos en el contenedor.

i.  Elflujo hacia cualquiera de los canales de desbaste fino es controlado al inicio y al final por compuertas deslizantes.

j. El agua residual libre de residuos, particulas gruesas y finas arenas, se conduce por un canal con geometria tipo
Parshall; la descarga de este canal es libre y se hace al carcamo de bombeo de donde es enviada a los reactores.

k. El carcamo de bombeo esta disefiado para un periodo de retencién de diez minutos a flujo maximo extraordinario,
para el gasto medio el tiempo de retencién es de 27 minutos.

. Elagua desarenada se bombea por medio de un sistema configurado por dos tamafios de bombas, el tamafio grande
esta disefiado para un gasto de 235 I/s y el pequefio para 117 I/s, la suma de las dos equivalen al gasto méaximo
extraordinario de un modulo de proceso; para los dos médulos el funcionamiento sera de dos bombas grandes y dos
bombas pequefias, para un total de cuatro.

m. Las bombas descargan a los reactores anaerobios. Antes de descargar, se ha dispuesto de una derivacion para cada
reactor y de una valvula de compuerta tipo cuchilla.

n. En particular, las caracteristicas del desarenador son tres modulos, 2 en operacidn extraccion de arena por medios

mecanicos, 1 en reserva (limpieza manual)
v" Ancho de cada canal = 1.08 m

w
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Longitud del canal=21m
Tirante =1.76 m
Volumen =40 m3

32412 Reactores Biologicos
Cada tren de proceso conduce el 50% del flujo desde la linea principal hacia los reactores anaerdbicos; en este mismo
reactor, a la entrada de cada reactor descargan lodos de las bombas, extraidos de los sedimentadores secundarios.
En cada tren, el reactor anaerobico se divide en tres celdas por medio de un muro; en conjunto, con un tiempo de
retencion hidraulico TRH de 1.75 hr a gasto medio mas recirculacion, el agua residual y lodos recirculados (licor
mezclado), cada celda esta equipada con agitadores sumergibles.
Para cada tren, el flujo tratado se conduce al tercer reactor anaerobico, el licor mezclado se distribuye uniformemente
a los reactores anoxicos mediante las cajas de distribucion.
En las cajas distribucion el flujo de cada tren se divide en partes iguales; en los reactores anoxicos, la descarga es
inmediata, mediante una placa, para los reactores, la descarga se conduce por una linea de 24 pulgadas, el flujo es
controlado por valvulas de seccionamiento tipo cuchilla.
Los reactores anoxicos se disefiaron con un tiempo de retencion de 1.25 hr a flujo medio y de 0.41 hr a flujo medio
mas recirculacion de lodos y recirculacion interna desde los reactores aerobicos. Cada reactor esta equipado por dos
agitadores sumergibles de baja velocidad. Estos reactores también reciben circulacién interna de licor mezclado desde
los reactores aerébicos.
Los reactores aerdbicos estan disefiados con un tiempo de retencién hidraulica de 21 horas cada uno. Estan

construidos de concreto reforzado en forma de zanjas de oxidacion formando un carrusel.

El oxigeno requerido para el proceso es obtenido del aire suministrado por el siguiente equipo:

Tres sopladores de aire, dos estan en operacién y uno en reserva.

Un sistema de distribucion de aire a cada tanque compuesto por lineas de 24 pulgadas.

Un sistema de difusores de aire del tipo de discos de burbuja fina distribuidos en ocho paneles para cada tanque.
Cuatro mezcladores sumergibles en cada tanque de aireacion.

El flujo del licor mezclado se capta por gravedad en las cajas colectoras, ubicadas al final de cada carrusel de donde
se envia a los sedimentadores secundarios.

En particular, Las dimensiones de las unidades de los reactores bioldgicos son las siguientes: Reactor biologico:

Dos modulos de volumen = 10,808.2 m3/mddulos Reactor anaerobio (remocion de fosforo):

2 mddulos, 3 compartimientos por modulo (302.4 m3/compartimiento) Reactor anoxico (remocion de nitrogeno):
2 modulos, 2 compartimientos por modulo (604.80 m3/compartimiento)

32413  Sedimentadores secundarios
El licor mezclado entra a los sedimentadores, donde en el fondo de estos se depositaran los lodos y el agua clarificada
sera captada en la parte perimetral y superior, para ser colectada por medio de un vertedor perimetral en la canaleta.
Para colectar los lodos concentrados al centro de los sedimentadores, cada tanque cuenta con un sistema de rastras,
los lodos son depositados en una fosa donde se van acumulando y son extraidos por los cabezales de succion de 18
pulgadas; de cada cabezal de succion las bombas que recirculan lodos hacia los reactores anaerdbicos. De cada
cabezal de succién las bombas extraen el exceso de lodos que son enviados a las mesas de espesamiento.
El agua clarificada se separa de la fase sélida y es extraida por la superficie de cada sedimentador mediante una
placa perimetral equipado con vertedores V-NOTCH.
El agua clarificada es colectada por el canal perimetral de concreto reforzado que se ubican en el extremo superior
interno de cada tanque desde donde es enviado a los filtros rapidos de arena.
Cada sedimentador esta equipado con un par de barras desespumantes que colectan los sobrenadantes hacia una
caja de espumas; estas son enviadas al carcamo de natas de donde son bombeadas hacia los digestores aerdbicos.

32414, Filtracion . . . . .
El flujo de agua clarificada es enviado al cabezal de alimentacion a los filtros rapidos de arena.

El agua es filtrada por un medio filtrante de arena, el agua filtrada se colecta en el bajo dren y se extrae por la parte
inferior por un cabezal que conduce el efluente hacia el area de desinfeccion.

El retro lavado de los filtros rapidos de arena se logra con agua extraida del tanque de agua tratada, mediante
bombas.

EL lavado es auxiliado por aire suministrado por dos sopladores.

El agua de retro lavado es conducida hacia el tanque de lixiviados.

En particular, las dimensiones de los filtros de arena son las siguientes:
2 mabdulos, 2 filtros por modulo

Largo=7.6 m

Ancho=4.0m

Ato=4.8m

32415 Desinfeccion
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a. Elagua tratada proveniente de los filtros rapidos de arena llega por gravedad al tanque de desinfeccion, donde pasa

por el sistema de desinfeccion mediante radiacion de luz ultravioleta.
b. La operacién del sistema de desinfeccion se controla desde un tablero local
El sistema de desinfeccion utiliza ldmparas horizontales en una configuracion modular
d. Una vez desinfectada el agua tratada se conduce al tanque de agua fratada, para posteriormente conducirse hacia
el canal Parshall.
Refuerzo de la desinfeccion con hipoclorito de sodio al 12.5%.
Después del canal Parshall, inicia el emisor de agua tratada de 24 pulgadas, que conduce el efluente hasta el
cuerpo receptor (Arroyo Matanuco).
En particular, las dimensiones del sistema UV, son:
Canal de contacto (1 canal)
Ancho en banco de ldmparas= 0.61 m Ancho en control de nivel= 0.91 m Longitud canal superior recto = 4.0 m
Altura tirante maximo controlado= 0.82 m

-~ o o
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3242 Linea de Lodos
32421 Espesamiento

a. Los lodos de purga que se generan son de tipo secundario.

b. Con ayuda de bombas los lodos de purga, se envian a las mesas de espesamiento, en las cuales se aumenta la
concentracion de solidos de 0.8% al 3%

c. Los lodos espesados al 3% son descargados directamente a los digestores aerdbicos y los lixiviados son enviados
al tanque de lixiviados.

d. Para el lavado de las mesas de espesamiento, se utiliza agua tratada del tanque, por las bombas, el agua del lavado
es enviado al tanque.

32422 Digestion aerdbica
Se realiza en los digestores aerdbicos que reciben por gravedad.
Estos son tanques rectangulares, estan disefiados Fara mezcla completa.
El oxigeno requerido por el proceso es obtenido del aire suministrado por los siguientes equipos:
03 sopladores de aire.
01 sistema de distribucion de aire.
01 sistema de difusores de aire del tipo discos de burbuH'a fina para cada tanque
Los lodos digeridos son colectados por un canal, el cual descarga en el tanque de almacenamiento.

S VVvVVe T

32423 Deshidratado de lodos estabilizado
a. Del tanque, los lodos son extraidos con bombas y enviados a los equipos de deshidratacion centrifuga. Los lodos
deshidratados con una concentracion maxima de sélidos de 22%, son depositados por gravedad al camién de volteo
y enviados al sitio de disposicion final en las celdas de confinamiento ubicados en la planta de tratamiento de aguas

residuales San Antonio de Los Buenos (Punta Bandera).
b. Los lixiviados de las centrifugas son conducidos al tanque de lixiviados.

c. Ellavado de cada centrifuga se realiza con agua tratada extraida del tanque por bombas, el agua del lavado es
conducida por el dren de lixiviados al tanque de lixiviados.

32424 Retorno de residuos de retrolavados, filtrados y centrifugados
a. El agua de retrolavado de los filtros de arena, los lixiviado y agua de lavado de los espesadores y de los
deshidratadores y el drenaje sanitario que se genera en las instalaciones de la planta son concentrados en el tanque
de lixiviados.
b. Estos son enviados al inicio del pretratamiento para su tratamiento.

3243 Instrumentacion y Control
a. La PTAR opera de forma manual, en cada unidad se cuentan con controladores, los cuales dependiendo las variables
entran o salen de operacion, esto se puede controlar en cada uno de los tableros que se ubican en cada unidad.

3244 Comunicaciones
a. La planta cuenta con sistema de comunicacién via teléfono, contando actualmente con 1 linea telefonica.

3245 Edificios

La planta de tratamiento cuenta con dos edificaciones, uno donde se ubican las oficinas operativas, a un costado de
este, se ubica el taller de mantenimiento, y un segundo utilizado como almacén y oficinas administrativas, dichas
instalaciones cuentan con todos los servicios como son agua potable, energia eléctrica, servicio de teléfono y aire
acondicionado. También se cuenta con una caseta de control de peatones y vehiculos, un edificio donde se observa
por un lado el CCM y por la otra la planta generadora de energia eléctrica, asi como un edificio para el tratamiento de

lodos. Por lo tanto, las edificaciones disponibles dentro de la planta son:
> Caseta de Vigilancia 1




BAJA GOBIERNO DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA 2
CALIFORNIA COMISION ESTATAL DE SERVICIOS PUBLICOS DE TIJUANA ‘ ES PT
SUBDIRECCION DE ADMINISTRACION DE RECURSOS .
DEPARTAMENTO DE BIENES Y SERVICIOS CONSION ESTATAL E SERVICAS POBLICCS DE TLAANA @

Oficinas y Taller

Oficinas y almacén

Centro de Control de Motores y Generador eléctrico de emergencia
Edificio de lodos

Estacionamiento

Y VVVY

3246 Garzas, Carcamo Samsung, Areas Verdes, Vivero-Invernadero y Vifiedo Experimental

Junto al edificio de desinfeccidn, se cuenta con una garza de 4 pulgadas de diametro acondicionada con sistema de
bombeo y mecanismo de encendido y apagado para el llenado de agua residual tratada por camion cisterna. A un
costado del acceso principal a la planta se encuentran ubicadas 4 garzas de 6 pulgadas de diametro, mismas que son
alimentadas por un sistema de bombeo. En ambos casos, el sistema de distribucién de agua de reuso a través de garzas
cuenta con su respetivo sistema de medicién de volumen de agua de relso entregada y tanque de almacenamiento.

Frente al area de pre-tratamiento se localiza un carcamo de bombeo denominado Samsung, el cual abastece a dicha
empresa de agua de relso, el mantenimiento des este es responsabilidad de Samsung. A un costado del cdrcamo antes
mencionado, se encuentra ubicado un vivero-invernadero con area de 2,000 m2, este inmueble es operado y
administrado por La Comision o en su defecto la terceria que La Comision a través de un convenio de colaboracion
designe para ello.

Dentro de las instalaciones se cuenta con areas cubiertas con pasto (2 canchas de futbol), camellones y jardines con
diferentes plantas de ornato y un area experimental de agua de reuso con vides, en total las areas verdes suman
aproximadamente 20,000m2. Ademas de un vifiedo experimental que cuenta con un area de 3,000 m2 y
aproximadamente 800 vides de la variedad cabernet sauvignon.

3.25 Origen y caudales tratados:
3251 Origen del agua residual

a.La Planta de Tratamiento “La Morita”, recibe las aguas residuales generadas principalmente en el este de la Ciudad
de Tijuana, en donde se desarrollan actividades mixtas (habitacionales, comerciales e industriales), con predominio
en usos habitacionales.

3252 Volumenes de aguas recibidos en las instalaciones
Se cuenta con equipo de medicién automética para el agua que ingresa a la planta de tratamiento de aguas residuales,
debiéndose contemplar un caudal promedio anual de 260 Ips.

326 Generacion de Residuos:

Los principales constituyentes eliminados de la planta de tratamiento de aguas residuales, incluyen residuos organicos,
arenas, y biosdlidos. Los biosolidos producidos y extraidos de la planta de tratamiento, segln los resultados de analisis
practicados cumplen con la NOM-004-SEMARNAT-2002, por lo que pueden ser dispuestos en el sitio construido para tal
fin, el cual se encuentra dentro de las instalaciones de la planta de tratamiento denominada San Antonio de Los Buenos
(Punta Bandera), ubicada a 29 kms. Aproximadamente de esta planta, en el kilometro 16+500 de la Carretera Escénica
Tijuana-Ensenada, Tijuana, B. C.

326.1. Generacion de Biosolidos
Diariamente se realiza labores de extraccion de biosdlidos, los cuales contienen una humedad méaxima del 85%,

debiéndose contemplar un volumen de produccién de biosolidos resultantes del tratamiento de un caudal promedio
anual de 260 Ips.

3262. Generacion de otros residuos

Dentro de las operaciones diarias de la planta se generan, otros residuos a los que se debe dar la correcta disposicion,
como son residuos del pretratamiento, sélidos urbanos (oficina, sanitarios) y por el mantenimiento de las areas verdes
los cuales se generan aproximadamente 20 metros clbicos en promedio anual.

3.2.7 Productos Quimicos y Materiales:
3.2.71. Sustancias Quimicas

Las principales sustancias quimicas que se utilizan dentro del proceso de tratamiento, es el consumo de polimeros para
espesado y centrifugado de los s6lidos, e hipoclorito de sodio al 12.5% para refuerzo de la desinfeccidn del agua tratada.
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3.3 Descripcion de la PTAR “Natura Arboledas”
El desarrollo habitacional Natura se encuentra ubicado al este de la ciudad de Tijuana sobre el boulevard 2000. Este
fraccionamiento fue construido en dos etapas cada una de ellas, se consideré un médulo de tratamiento en base a las viviendas
construidas, en la primera fue proyectada una planta de 15 litros por segundo en la modalidad lodos activados con selector anéxico,
en la segunda etapa se construyé una planta de 45 litros por segundo de lodos activados tipo carrusel en la modalidad zanja de
oxidacion. El sistema de tratamiento para el desarrollo Natura tiene una capacidad entre ambas plantas de 60 litros por segundo.
Actualmente la planta de tratamiento opera con un flujo promedio anual de afluente de 35 litros por segundo.

3.3.1. Unidades de tratamiento
La planta estéa integrada por las siguientes unidades:

332 Linea de tratamiento de agua para los 60 Ips

a) Desbaste manual grueso

b) Desarenador %ravimétrico longitudinal de limpieza manual
c¢) Carcamo regulador

333 Linea de tratamiento de agua para médulo de 15 Ips
a) Reactor anoxico

b) Reactor aerdbico de lodos activados

¢) Sedimentacién secundaria

d) Desinfeccion hipoclorito de sodio al 12.5%

334 Linea de tratamiento de agua para médulo de 45 Ips
a) Desbaste fino criba parabolica

Reactor anoxico

Reactor aerobico de lodos activados

Sedimentacién secundaria

Desinfeccién hipoclorito de sodio al 12.5%
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3.35 Linea de lodos de los modulos de 15y 45 Ips
a) Tanque de lodos
b) Deshidratado mecanico en centrifugas para los lodos

3.3.6 Funcionamiento del sistema de Tratamiento
3361 Linea de agua
3.3.6.1.1 Pretratamiento para los 60 Ips

a. Elagua residual cruda ingresa a la planta por la tuberia de llegada, previ6 al canal de llegada existe un pozo de
visita donde se realiza la derivacion de excedencias hacia el emisor de descarga en arroyo innominado. Por
medio de un vertedor rectangular, el flujo excedente es desviado al arroyo en forma automatica por elevacion
del nivel hidraulico. Es en esta tuberia de llegada donde se encuentra localizado un sensor de flujo del tipo &rea
velocidad.

b. Elflujo de proceso contintia su conduccidn hacia la rejilla de desbaste grueso con limpieza manual. EI material
de las rejillas es de acero galvanizado con separacion entre barras de 0.41cm y un espesor de barra de 0.95
cm. Los productos de la limpieza manual son extraidos con un rastrillo recto y depositados en una charola de
desaguado, una vez seca se deposita en un contenedor de sélidos para su disposicion final. Posterior a la rejilla
existen dos canales independientes, cada uno con compuertas deslizantes para aislarlos.

c. Se continlia con dos desarenadores gravimétricos longitudinales, cada uno con capacidad de gasto méximo
para tener un sistema redundante 2:1. La limpieza de las arenas es de manera manual. La arena y sélidos son
sedimentados mediante un vertedor tipo proporcional sutro para mantener una velocidad constante en los
canales. Las arenas y solidos son retirados mediante el aislamiento de un canal y funcionamiento del otro. Al
final de los desarenadores el agua es conducida hacia el carcamo regulador.

d. En caso de alguna contingencia y el proceso deba pararse, es necesario cerrar las compuertas deslizantes

para la derivacion del agua en el pozo de visita hacia el arroyo innominado.
e. Enparticular, las caracteristicas del desarenador son:

Ancho de cadacanal=0.9m
Longitud del canal = 7.87 m

v Tirante =0.6 m

AN
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3.3.6.1.2 Reactor Bioldgico 15 Ips

a. Elflujo de agua residual por tratar es amortiguada en carcamo regulador con una conexién hacia el carcamo
del modulo de 15 Ips.

b. El agua residual es entonces conducida hacia el reactor biologico en la parte del selector anoxico.
Posteriormente se mezcla en el reactor aerobio el cual tiene un tiempo de retencion de 24.4 hrs flujo. El
suministro de oxigeno requerido para el proceso en los reactores es obtenido del aire suministrado a través de

los siguientes equipos:
> 02 Sopladores de aire, uno de estos esta en reserva.
> 01 Sistema de distribucién de aire.

> 01 Sistema de difusores del tipo discos de burbuija fina distribuidos la totalidad de la zona aerobia del
tanque.

c¢. EnParticular, las dimensiones del reactor bioldgico son las siguientes: Reactor
biolégico:

» Un médulo
» Volumen =1,315m3

33642 Reactor Bioldgico 45 Ips

a. Elflujo de agua residual por tratar es amortiguado en un carcamo regulador para mandar un gasto continuo de
45 litros por segundo.

b. El agua es recibida por una criba estacionaria tipo parabdlica, una vez removidos los sélidos menores a una
pulgada de didmetro el agua entra en el reactor biologico en su parte anoxica, la cual cuenta con un equipo
mezclador de eje vertical marca MIXTEC NORTH AMERCIA de 7.5 HP.

c¢. Ellicor mezclado posteriormente pasa a un reactor aerébico. El volumen del reactor biol6gico es de 3,388 m3lo
que le da un TRH de 21 hrs. El reactor tiene una configuracion tipo carrusel. EI suministro de oxigeno en los

reactores es mediante dos equipos mecanicos de eje vertical marca LANDY-7 cada uno de 75 HP.
d. Estos reactores, también reciben la recirculacion interna de licor mezclado desde los clarificadores.

e. Enparticular, las dimensiones del reactor biologico son las siguientes:

Reactor bioldgico:

»  Un mddulo
»  Volumen =3,388m3

33643 Sedimentador secundario 15 Ips

a. El sedimentador secundario es del tipo rectangular, el lodo sedimentado es regresado al reactor por medio de
bombas tipo air lift, y una parte es purgada del sistema para ser digerido en una etapa subsecuente en el
digestor aerobio.

b. El sedimentador tiene una carga superficial a gasto medio de 16 m3/m2-d y cuenta con una profundidad lado
recto es de 3.5 m.

33644 Sedimentador secundario 45 Ips

a. El sedimentador secundario de este modulo es del tipo circular por alimentacién central, cuenta con dos
bombas de recirculacién cada una con capacidad del 75% de retorno de lodos.

b. El licor mezclado entra a los sedimentadores, donde en el fondo de estos se depositaran los lodos y el agua
clarificada sera captada en la parte perimetral y superior, para ser colectada por medio de un vertedor perimetral
en la canaleta.

c. Elsedimentador secundario cuenta con un sistema de rastras, para llevar los lodos al centro de este, después

son extraidos por bombas, que recirculan los lodos hacia el reactor.
d. Con las bombas extraen la purga de lodos, las cuales envian a estos al tanque de lodos.

e. El sedimentador esta equipado por un par de barras desespumante que colectan los sobrenadantes hacia la
caja desnatadora, para posteriormente sean dirigidos al carcamo.

33645 Desinfeccién
a. Elagua tratada proveniente de los clarificadores es desinfectada mediante la oxidacion con hipoclorito de sodio
al 12.5%.

b. Las descargas desinfectadas de cada una de ellas se unen en un registro para posteriormente pasar por un
medidor de flujo del tipo area velocidad y es descargado en el arroyo innominado.
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3365 Linea de Lodos
33652 Espesamiento
a. Los lodos de purga que se generan en ambos médulos se envian con las bombas al tanque de lodos.
b. Los lodos en estos tanques son espesados por gravedad.

33653 Deshidratado de lodos estabilizados

a. Del tanque de lodos, los lodos son extraidos con la ayuda de bombas y enviados al equipo de deshidratacién
centrifuga. Los lodos deshidratados con una concentracion maxima de solidos de 22%, son depositados por
gravedad al camién de volteo y deberan ser enviados al sitio de disposicion final en las celdas de confinamiento
ubicados en la planta de tratamiento de aguas residuales San Antonio de Los Buenos (Punta Bandera).

b. Los lixiviados de la centrifugas son conducidos al final del pretratamiento para ingresar al carcamo regulador.

3366 Instrumentacion y Control
La PTAR opera de forma manual, en cada unidad se cuentan con controladores, los cuales dependiendo las variables
entran o salen de operacion, estos se pueden controlar en cada uno de los tableros que se ubican en cada unidad.

3367 Interconexiones (tuberias) valvulas entre unidades 6 tanques

Entre cada unidad se cuenta con interconexiones, estas son con tuberias de proceso en acero al carbén y de diferentes
diametros. En lo que se refiere a las valvulas, se cuentan con diferentes tipos, la apertura y cierre de estas son de
forma manual.

3.3.7 Origen y caudales tratados
3371 Origen del agua residual

La Planta de Tratamiento “Natura”, recibe las aguas residuales domésticas y comerciales generadas en el
fraccionamiento Natura en la seccidn Bosques y Arboledas.

3372 Volumenes de aguas recibidos en las instalaciones
Se cuenta con equipo de medicion automatica para el agua que ingresa a la planta de tratamiento de aguas residuales.

3.38 Generacién de Residuos

Los principales constituyentes eliminados de la planta de tratamiento de aguas residuales, incluyen residuos organicos,
arenas, y biosolidos. Los biosolidos producidos y extraidos de la planta de tratamiento, segun los resultados de analisis
practicados cumplen con la NOM-004-SEMARNAT-2002, por lo que pueden ser dispuestos en el sitio construido para tal
fin, el cual se encuentra dentro de las instalaciones de la planta de tratamiento denominada San Antonio de Los Buenos
(Punta Bandera), ubicada a 29kms. Aproximadamente de esta planta, en el kilometro 16+500 de la Carretera Escénica
Tijuana-Ensenada, Tijuana, B. C.

339 Generacién de otros residuos

Diariamente se realiza labores de extraccion de biosélidos, los cuales contienen una humedad maxima del 85%,
debiéndose contemplar un volumen de produccion de biosolidos resultantes del tratamiento de un caudal promedio anual
de 35 Ips.

3.3.10 Generacion de biosolidos

Dentro de las operaciones diarias de la planta se generan, otros residuos a los que se debe dar la correcta disposicion,
como son residuos del pretratamiento, sélidos urbanos (oficina, sanitarios) y por el mantenimiento de las areas verdes los
cuales se generan aproximadamente 10 metros cubicos en promedio anual.

3.3.11 Productos Quimicos y Materiales
33111 Sustancias Quimicas

La principal sustancia quimica que se utiliza dentro del proceso de tratamiento, es el consumo de polimeros para el
centrifugado de los solidos, asi como el hipoclorito de sodio al 12.5%.

40 EXPERIENCIA DE “EL PRESTADOR DE SERVICIO”

El “Prestador de Servicio” debera contar con experiencia en el reclutamiento, seleccion y contratacién de mano de obra calificada
para realizar la ejecucion de actividades de operacion, conservacion y mantenimiento de las plantas de tratamiento. Asi como
acreditar mensualmente su pago de obligaciones obreros- patronales ante el Instituto Mexicano del Seguro Social y el Instituto del
Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores.
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4.1 Plantilla de Personal y Acreditacion de la Experiencia
El “Prestador de Servicio” debera prever el reclutamiento, seleccion y contratacion del siguiente personal:
1 Gerente de plantas,
2 Supervisores electromecanicos,
2 Supervisores de operacion,
2 Técnicos eléctricos,
2 Técnicos mecanicos,
2 Auxiliares eléctricos,
2 Auxiliares mecanicos,
1 Supervisor de laboratorio,
2 Laboratoristas,
7 Vigilantes,
2 Intendentes,
20 Operadores,
4 Jardineros.

411 Gerente de Plantas

El profesionista que proponga el debera tener una formacion profesional con grado de licenciatura con carrera afin (quimica,
ingenieria quimica, bioquimica, sanitaria 6 ambiental, etc.), con experiencia comprobada minima como responsable de la
operacion de al menos 2 (dos) afios en Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales con capacidades iguales o mayores de 250
Ips. El Gerente de Plantas recibira instrucciones claras y precisas por parte del Superintendente de Tratamiento y Relso de la
Comision, con el efecto de coordinar y ejecutar en tiempo y forma, todas y cada una de las actividades y acciones que se describen
en las presentes especificaciones técnicas y alcances del servicio, asi como aquellas que surjan de las directrices que determine
la Comision, la actualizacion de normatividad aplicable y todas aquellas que tengan relacién con la mejora continua de las plantas.
La comunicacion entre el Gerente de Plantas y la Comisién sera de manera verbal y por escrito segun la inmediatez con la que
se requiera la implementacion de acciones predictivas, preventivas y/o correctivas. Para demostrar lo anterior el prestador de
servicio debe anexar la siguiente evidencia documental:

L Curriculum vitae. . .
. Copia fotostatica del certificado de estudios. - . .
. Evidencia documental que avale fehacientemente la experiencia indicada en el curriculum vitae

V. Copia del (0s) Contrato(s) o en su defecto constancias de trabajo, mediante el cual se acredite contar con al menos 2
(dos) afios de experiencia en plantas de tratamiento con capacidades iguales o mayores a 250 Ips.
V. Manifiesto de conformidad con firma autégrafa original de que en caso de que sea adjudicado el contrato al prestador

de servicios, prestara sus servicios profesionales en el puesto/cargo que fue propuesto.

4.1.2 Supervisor de operacién
El 6 los profesionistas que proponga el prestador de servicio deben tener como minimo una formacion profesional con grado de
licenciatura con carrera afin (quimica, ingenieria quimica, bioquimica, sanitaria 6 ambiental, etc.), una experiencia comprobada
minima en el cargo de 2 (dos) afio en la operacion de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales. Para demostrar lo anterior el
“Prestador de Servicio” debe anexar la siguiente evidencia documental:

I Curriculum vitae
Il Copia fotostatica del certificado de estudios. L . .
i, Evidencia documental que avale fehacientemente la experiencia indicada en el curriculum vitae

V. Copia del (0s) Contrato(s) o en su defecto constancias de trabajo, mediante el cual se acredite contar con al menos 2
(dos) afios de experiencia en plantas de tratamiento con capacidades iguales o mayores a 250 Ips.

V. Manifiesto de conformidad con firma autdgrafa original de que en caso de sea adjudicado el contrato al prestador
de servicios, prestara sus servicios en el puesto/cargo que fue propuesto.

VI, Presentar alta ante el IMSS en la empresa o asociado

4.1.3 Supervisor de electromecanica
El 6 los profesionistas que proponga el prestador de servicio deben tener como minimo una formacion profesional con grado de
licenciatura en ingenieria electromecanica o afin, con experiencia comprobada minima en el cargo de 2 (dos) afios en supervisar
ylo ejecutar el mantenimiento preventivo, correctivo y de conservacion necesario en los equipos de la PTAR 6 para garantizar el
funcionamiento de los mismos, asegurando a su vez la continuidad de la operacion, lo anterior con base a procedimientos Para
demostrar lo anterior el “Prestador de Servicio” debe anexar la siguiente evidencia documental:
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I Curriculum vitae . .
I Copia fotostatica del certificado de estudios. o _ .
i, Evidencia documental que avale fehacientemente la experiencia indicada en el curriculum vitae

V. Copia del (os) Contrato(s) o en su defecto constancias de trabajo, mediante el cual se acredite contar con al menos 2
(dos) afios de experiencia en plantas de tratamiento con capacidades iguales o0 mayores a 250 Ips.

V. Manifiesto de conformidad con firma autdgrafa original de que en caso de sea adjudicado el contrato al prestador
de servicios, prestara sus servicios en el puesto/cargo que fue propuesto.
VI Presentar alta ante el IMSS en la empresa o0 asociado

4.1.4 Supervisor de laboratorio

El 6 los profesionistas que proponga el prestador de servicio deben tener como minimo una formacion profesional con grado de
licenciatura con carrera afin (quimica, ingenieria quimica, bioquimica, sanitaria 6 ambiental, etc.), una experiencia comprobada
minima en el cargo de 2 (dos) afios en la gestion actividades de funcionamiento y calidad en laboratorio de aguas residuales,
asegurando la confiablidad de los resultados de los analisis. Dominio de las Normas Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas y
Normas Internacionales en materia de Calidad (NMX-EC-17025 e ISO 9001), dominio de las Normas Mexicanas para muestreo y
determinaciones. Experiencia minima de 2 afios como auditor interno. Para demostrar lo anterior el “Prestador de Servicio” debe
anexar la siguiente evidencia documental:

. Curriculum vitae B .
. Copia fotostatica del certificado de estudios. S . .
. Evidencia documental que avale fehacientemente la experiencia indicada en el curriculum vitae

V. Copia del (os) Contrato(s) o en su defecto constancias de trabajo, mediante el cual se acredite contar con al menos 2
(dos) afios de experiencia en plantas de tratamiento con capacidades iguales o mayores a 250 Ips.

V. Manifiesto de conformidad con firma autdgrafa original de que en caso de sea adjudicado el contrato al prestador
de servicios, prestara sus servicios en el puesto/cargo que fue propuesto.
VI, Presentar alta ante el IMSS en la empresa 0 asociado

415 Laboratoristas
El 6 los profesionistas que proponga el “Prestador de Servicio” deben tener una formacién profesional con grado de licenciatura
con carrera afin (quimica, ingenieria quimica, bioquimica, sanitaria 6 ambiental, etc), con experiencia comprobada minima en el
cargo de 6 meses en muestreo y analisis ambientales en materia de agua, y conocimientos en técnicas de espectrometria UV-
Visible y por absorcién atémica, andlisis fisicoquimicos y microbiologicos, asi como el manejo del instrumental inherente al
laboratorio de analisis fisicoquimico y bacterioldgico

Para demostrar lo anterior el “Prestador de Servicio” debe anexar la siguiente evidencia documental:
I Curriculum vitae

Il Copia fotostatica del certificado de estudios
. Evidencia documental que avale fehacientemente la experiencia indicada en el curriculum vitae

V. Copia del (0s) Contrato(s) o en su defecto constancias de trabajo, mediante el cual se acredite contar con al menos 6
(seis) meses de experiencia en plantas de tratamiento con capacidades iguales o mayores a 250 Ips.

V. Manifiesto de conformidad con firma autdgrafa original de que en caso de sea adjudicado el contrato al prestador de
servicios, prestara sus servicios en el puesto/cargo que fue propuesto.

VI, Presentar alta ante el IMSS en la empresa o asociado

4.16 Técnicos Mecanico y Eléctrico
El Personal técnico que proponga el “Prestador de Servicio” debe tener experiencia comprobada minima en el cargo de 6 (seis)
meses en ejecutar el mantenimiento preventivo, correctivo y de conservacién necesario en los equipos de las PTAR'S para
garantizar el funcionamiento de los mismos, asegurando a su vez la continuidad de la operacion, lo anterior con base a
procedimientos. Para demostrar lo anterior el “Prestador de Servicio” debe anexar la siguiente evidencia documental:
| Curriculum vitae.

I Copia fotostatica legible de la identificacién oficial.
i, Cartas de antecedentes no penales vigentes (solo para el licitante ganador, una vez otorgada la notificacién de fallo).

V. Evidencia documental que avale fehacientemente la experiencia indicada en el curriculum vitae.

V. Manifiesto de conformidad con firma autdgrafa original de que en caso de sea adjudicado el contrato al prestador
de servicios, prestara sus servicios en el puesto/cargo que fue propuesto.

Vi, Presentar alta ante el IMSS en la empresa 0 asociado

4.7 Operadores, Auxiliares, Vigilantes, Intendentes y Jardineros o . .
En el caso del personal restante que se requiere para la operacion continua, el mantenimiento y conservacion de la planta de tratamiento, el
“Prestador de Servicio”
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debe anexar la siguiente evidencia documental:

. Copia fotostatica legible de la identificacién oficial

Il Manifiesto de conformidad con firma autdgrafa original de que en caso de sea adjudicado el contrato al prestador de
servicios, prestara sus servicios en el puesto/cargo que fue propuesto

. Cartas de antecedentes no penales vigentes (solo para el licitante ganador, una vez otorgada la notificacién de fallo)

V. El Prestador de Servicio ganador, debera presentar los exdmenes antidoping vigentes de cada uno de las personas
que prestaran el servicio (solo para el licitante ganador, una vez otorgada la notificacién de fallo)
V. Ficha técnica de cada uno de las personas que prestaran el servicio con sus datos, personales, fotografia y firma

autoégrafa original

50 RESPONSABILIDADES DE “EL PRESTADOR DE SERVICIOS”

5.1 Registros de operacion
Sera responsabilidad del “Prestador de Servicio” cumplir con las actividades, procedimientos y formatos de operacion que se
contemplan en el Manual de Operacion de las Plantas. Siendo responsabilidad del “Prestador de servicios” el registrar como
minimo los siguientes parametros de control diario de las plantas:

) Pretratamiento

Flujos de Afluente

Volumenes de residuos manejados (residuos sélidos y arenas)

Calculo de eficiencia del canal desarenador

Deteccion de descarfgas que pudieran afectar el funcionamiento de la planta.

Control de vertidos (frecuencia, duracion, volumen, caracteristicas del vertido y afectaciones al proceso).

Control de vertidos (by-pass) volimenes y calidad del caudal excedente evacuado en periodos, horas de vertido, y

resultado de solidos sedimentables cada 30 minutos durante las horas de vertido.

QO

S e o

=

Reactores biolégicos

Oxigeno Disuelto

Velocidad de consumo de oxigeno y tasa de respiracion

Prueba de sedimentabilidad de lodo

Indice volumétrico de lodo

Flujo de alimentacion al reactor bioldgico

Concentracion de DBO5 de alimentacion

Carga organica que se alimenta al reactor biologico

Total de sélidos

Indicadores como: color, olor, espuma, crecimiento de algas, claridad del efluente, materia flotante, acumulacion de

solidos.
. Relacion de alimento/microorganismo
. Tiempo de retencion celular
. Tasa de recirculacion de lodos

© ONOOR~ LN

I
[ EEES)

Sedimentadores secundarios

Colchdn de lodos
Caudal de purga de lodos
Tasa de recirculacion de lodos

Sélidos suspendidos en linea de recirculacion

=)
N4

H> owp e

Filtros Rapidos

Volumen de agua por retro-lavado

Altura del colchén filtrante

Reporte de flujos de retro-lavado

Calculo de la eficiencia de los filtros rapidos

e N =

Sistema de desinfeccion UV

Transmitancia de las lamparas
Sélidos Totales Disueltos
Flujo de Efluente

KL

wn e

Edificio de lodos

Volumen de polimero utilizado por dia en proceso de espesado y deshidratado
Inventario de polimero, registrando entradas y salidas
Volumen de lodos generados diariamente

SR




BAJA GOBIERNO DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA
CALIFORNIA COMISION ESTATAL DE SERVICIOS PUBLICOS DE TIJUANA ‘ ES PT
SUBDIRECCION DE ADMINISTRACION DE RECURSOS \ -
DEPARTAMENTO DE BIENES Y SERVICIOS COMISION ESTATAL DE SERVICIS PUBLICOS DE TWUANA @

4. Concentracion de humedad de lodos

5.2 Registros de laboratorio
Sera responsabilidad del “Prestador de Servicio” cumplir con las actividades, procedimientos y formatos de laboratorio que se
contemplan en el Manual de Operacion de las Plantas, ademéas de ejecutar las actividades de muestreo y realizar las
determinaciones analiticas de los parametros incluidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996 y/o NOM-003-SEMARNAT-1997 para
cada una de las plantas de tratamiento. Los puntos, el tipo y frecuencia de muestreo, asi como los pardmetros a determinar se
encuentran establecidos en la tabla 2.

Tabla 2: Puntos de muestreos, frecuencia y Analisis requeridos

JL‘;‘;&S o Frecuencia Parametros
pH, Conductividad,

Temperatura,

Sélidos Sedimentables,

Sélidos Suspendidos Totales (SST), Sélidos
Suspendidos Volatiles (SSV), Demanda

Entrada a las Plantas, (an_tes de Promedio Quimica de Oxigeno (DQO),
pasar por el proceso de cribado) Diario

Punto de muestreo

Cada tercer dia*

Cada tercer dia* Cloro residual

Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBOS5).

Fosforo Total,

Nitrégeno Total

1 vez por quincena Grasas y Aceites

pH Temperatura,

Sélidos Sedimentables (SSed) SST,
Caja colectora del efluente de los Cada tercer dia* SSV,

reactor Simple 1 Observacion Microbiologica Tasa
Vez por semana ;
de consumo de oxigeno

pH, Conductividad,
Temperatura,
Cada tercer dia* Transmitancia SSED,
SST, S8V,
DQO,
Salida del Canal Parshall del Promedio Coliformes Fecales

efluente Diario Transmitancia
1 vez por quincena Huevos de Helminto
DBOS5,
Fosforo Total (considerando el TRH), Nitrégeno
Total (considerando el TRH)
1 vez por quincena Grasas y Aceites
SST, S8V,
Purga de bombas de Simple Cada tercer dia* %SVF,

recirculacion %VIT,
% Humedad
ST, SV,
Cada tercer dia* %STF,
Efluente de digestores Simple %SVF,
%Humedad,
%VT
Oxigeno disuelto
ST, SV,
Cada tercer dia* %STF,
Lodo espesado Simple %SVF,
%Humedad,
%VT
ST, SV,
Lodo centrifugado en la géndola Cada tercer dia* %STF,
colectora Simple %SVF,
%Humedad,
%VT

*Cada tercer dia, en el siguiente rol: lunes, miércoles, viernes, domingo/ martes, jueves y viernes

1 vez por semana

1 vez por semana

5.3 Suministro y registros del consumo de sustancias quimicas
La Comision suministrara las sustancias quimicas y reactivos utilizados para la correcta operacion de las plantas y determinacion de
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andlisis de laboratorio. Sin embargo, el “Prestador de Servicio” dentro de los primeros 30 dias contados a partir del inicio de
operaciones, debera entregar listado anual de necesidades de sustancias quimicas (reactivos de laboratorio, combustibles e
insumos), con su debida justificacion de las cantidades propuestas. El listado debera desglosar las cantidades utilizadas por dia, por
proceso, por planta, ademas de indicar las medidas unitarias.

La Comisién revisara las cantidades de sustancias quimicas y reactivos solicitados en base al registro histérico de consumo en las
plantas y modificara las cantidades en caso aplicar para su posterior validacién, notificandole al “Prestador de Servicio” las cantidades
autorizadas.

Sin embargo, seré responsabilidad del “Prestador de Servicio” lo siguiente:

l Realizar con 15 dias de anticipacion su pedido de hipoclorito de sodio liquido al 12.5%, en ningin momento debera quedarse
sin abasto debido al retraso en hacer su solicitud a la Comision, o la entidad que la Comision le designe.

I. Realizar con 30 dias de anticipacién su pedido de combustibles e insumos, en ningin momento deberé quedarse sin abasto
debido al retraso en hacer su solicitud a la Comision.

i, Realizar con 6 meses de anticipacion su pedido de polimero y reactivos de laboratorio, en ningin momento debera quedarse
sin abasto debido al retraso en hacer su solicitud a la Comision.

V. Manejar una bitacora del suministro y consumo de sustancias quimicas (reactivos de laboratorio, combustibles, e insumos),
desglosando el consumo por dia, por proceso, por planta. Los consumos deberan estar debidamente justificados.
V. Mantener bajo resguardo copia de las remisiones de las sustancias quimicas recibidas.
VI, Realizar el correcto almacenaje, transporte, manejo y dosificacion de sustancias quimicas utilizadas.
VI, Cumplir con las normas vigentes, para la correcta identificacion, almacenaje y manejo de sustancias quimicas.
VIl Realizar reporte mensual del suministro y consumo de sustancias quimicas (reactivos de laboratorio, combustibles, e
insumos), desglosando el consumo por dia, por proceso, por planta.
IX. Reportar de manera inmediata a la Comisién cualquier anomalia respecto al suministro de sustancias quimicas.

5.4 Gestion y Registros de Residuos
La Comision realizara la transportacion de los residuos generados en las plantas hacia su sitio de disposicion
correspondiente. Sin embargo, El “Prestador de Servicio” sera responsable de:

l Notificar a la Comision con 4 horas antes la salida de un camion de lodos.
I. Notificar a la Comision, de manera inmediata, de cualquier averia que registren los camiones y gondolas.
I, De implementar una bitacora de control de las arenas y biosolidos, de conformidad con la NOM-004-SEMARNAT- 2002.

V. Implementar la guia de transporte de biosolidos por cada viaje generado (formato ANEXO I).
V. Que los contenedores utilizados para el almacenamiento temporal de las arenas, lodos y biosolidos deberan mantenerse
limpios con su respectivo lavado después de cada viaje.
VI, Designar personal operativo pata capacitacion en manejo de tracto camiones para el movimiento y circulacién interna de
los camiones dentro de la planta exclusivamente. Cuidar en todo momento las unidades de la Comision.
VI, Realizar el correcto llenado de los contenedores de lodos y arenas, no rebasar las capacidades de llenado y/o carga.
VIl Mantener bajo su resguardo copias de las remisiones de servicios recibidas.
IX. Mantener el &rea de almacenaje temporal de residuos limpia y sin derrames.
X. Realizar reporte mensual de las cantidades evacuadas de residuos, desglosando el tipo, por dia, pro proceso por planta.
X, Reportar de manera inmediata a la Comision cualquier anomalia respecto a la gestion de residuos.

55 Induccion capamtamon
El “Prestador de Servicio” debera impartir al personal de las plantas entrenamiento técnico, dicho programa debera contener como
minimo, los siguientes topicos:

I Operacion de plantas de tratamiento (48 hrs)

| Técnicas de muestreo y control de calidad en laboratorio de aguas residuales (48 hrs)

. El “Prestador de Servicio” es responsable de dar capacitacién al personal de la empresa licitante ganadora en la operacién
y mantenimiento de la planta de tratamiento, previo a la finalizacién de la relacién contractual
con este Organismo (48 hrs)

56 Gestion y Registros de Seguridad, salud y proteccién ambiental
La Comision suministrara el equipo necesario para garantizar la seguridad, salud y proteccién ambiental dentro de las plantas. Sin
embargo, el “Prestador de Servicio” dentro de los primeros 30 dias contados a partir del inicio de operaciones, debera entregar
listado anual de necesidades de equipo de proteccion personal, materiales como: sefialética, servicio a extintores, etcétera. Los
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equipos y materiales, asi como las cantidades solicitadas deberan contar con su debida justificacion. El listado debera desglosar
las cantidades solicitadas por persona, por planta, ademas de indicar las medidas unitarias y la fecha de entrega.

La Comision revisara las cantidades del equipo solicitado en base al registro historio de consumo y modificara las cantidades en
caso aplicar para su posterior validacion, notificandole al “Prestador de Servicio” las cantidades autorizadas.

Sin embargo, el “Prestador de Servicio” sera responsable de:

.. Implementar los procedimientos, formatos y protocolos de seguridad, salud y proteccion ambiental aplicables segun las
normativas vigentes.

I.  Realizar reporte mensual de los equipos, servicios y/o materiales recibidos.

Il.  Reportar de manerainmediata a la Comisidn cualquier incidente y/o accidente que se registre dentro de las plantas o aquellos
que afecten las bardas perimetrales de las mismas. Esto, con la finalidad de que la Comisidn haga valer de manera oportuna
las aseguranzas, denuncias o reclamos de reparacién de dafios, ante la autoridad o dependencia correspondiente.

5.7 Ejecucion y Registros de Actividades de Mantenimiento
La Comisién suministrara los equipos, herramientas, refacciones, servicios, lubricantes y consumibles, todo lo necesario para
realizar los mantenimientos preventivos y correctivos de los equipos electromecanicos e instalaciones eléctricas de las plantas. Sin
embargo, durante de los primeros 30 dias contados a partir del inicio de operaciones, el “Prestador de Servicio” deberé entregar
listado anual de necesidades de equipos, herramientas, refacciones, servicios, lubricantes y consumibles necesarios para ejecutar
el mantenimiento. El listado debera desglosar las cantidades solicitadas (en justificacion al manual del fabricante y plan de
mantenimiento), por equipo, por planta, ademas de indicar las medidas unitarias y la fecha de entrega.

La Comisién revisara las cantidades de equipos, herramientas, refacciones, servicios, lubricantes y consumibles solicitados y
modificara las cantidades en caso aplicar para su posterior validacion, notificandole al “Prestador de Servicio” las cantidades
autorizadas.

Los equipos seran resguardados a nombre del Gerente de las Plantas. Las refacciones y equipos de cambio, deberan ser
entregados a la Comision para su disposicion final.

El “Prestador de Servicio” debera mantener bajo su resguardo copia de las remisiones de los equipos, herramientas, refacciones,
servicios, lubricantes y consumibles recibidos, asi como elaborar reporte mensual de las entrada y salidas. Ademas de generar
reporte fotografico del recambio de refacciones y equipos (antes y después).

5.8 Elaboracion de Plan de Mantenimiento y Rutinas de Trabajo
El “Prestador de Servicio” debera de incluir en su plan de mantenimiento todas las actividades necesarias para mantener y
conservar todos los elementos, instalaciones objeto de la presente licitacion.

Dentro de un periodo de 30 dias naturales contados a partir del inicio de las operaciones, el “Prestador de Servicio” debera presentar
ala “Comisién” un plan de mantenimiento predictivo y preventivo segun las rutinas recomendadas por el fabricante de los equipos.

De igual manera, dentro de un periodo de 30 dias naturales contados a partir del inicio de las operaciones El “Prestador de Servicio”
debera elaborar un plan de lubricacién, este estara adaptado a los diferentes equipos de las instalaciones, con los tipos de
lubricantes a emplear y estableciendo la frecuencia de lubricacion. Los lubricantes serén los recomendados por el fabricante, o en
su lugar, otro de caracteristicas y calidad equivalentes.

El “Prestador de Servicio” debera elaborar y mantener al corriente un libro de averias, incidencias y actividades ejecutadas para
cada equipo de las instalaciones, dicho libro sera firmado por el Residente de Mantenimiento de la “Comision”. Ademas de reportar
de manera inmediata a la Comision cualquier incidente o averia que presenten los equipos electromecanicos y/o tableros eléctricos.

59 Mantenimiento y Conservacién de Edificios
La Comision suministrara los materiales y servicios necesarios para la conservacion, mantenimiento civil, desazolves, pintura y
limpieza de casetas, edificios, canales pluviales, alumbrado, barda perimetral, jardines, vialidades y aires acondicionados. Sin
embargo, durante de los primeros 30 dias contados a partir del inicio de operaciones, el “Prestador de Servicio” debera entregar
listado anual de materiales necesarios para ejecutar el mantenimiento y conservacién de edificios. El listado debera desglosar las
cantidades solicitadas por planta, ademas de indicar las medidas unitarias y la fecha de entrega.
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La Comision revisara las cantidades de materiales solicitados y modificara las cantidades en caso aplicar para su posterior
validacién, notificandole al “Prestador de Servicio” las cantidades autorizadas.

El “Prestador de Servicio” debera mantener bajo su resguardo copias de las remisiones de materiales y servicios recibidos, asi
como elaborar reporte mensual de las entradas y salidas. Ademas de generar reporte fotografico de los trabajos (antes y después).
El “Prestador de Servicio” debera solicitar a la Comisién los servicios de desazolve con 15 dias de anticipacion.

En lo referente al repintado de edificios, guarniciones de vialidades, tuberias, bardas perimetrales, motores y equipos de las plantas,
se deberan de respetar las siguientes frecuencias de ejecucion:

Actividad Frecuencia de ejecucion
Repintado de interiores y exteriores de edificios Anual
Repintado de guarniciones de vialidades Semestral
Repintado de tuberias de agua, lodos, aire, efc. Anual
Repintado de motores y equipos Anual
Repintado de bardas perimetrales Anual
Repintado anual de elementos metélicos de la PTAR Semestral

Dentro de las actividades de conservacion, se encuentran las siguientes:

v Realizar fumigacién mensual a edificios, tanto en su interior como exterior, asi como asegurar el control de plagas.

v Mantenimiento preventivo y reparaciones a minisplits y aires acondicionados tipo paquete que se encuentran dentro de la
planta.

Mantenimiento preventivo y reparaciones a cocinas, electrodomésticos, tanques de almacenamiento de combustibles y
sistemas calentadores de agua.

Mantenimiento preventivo y reparaciones a sistema automatico y manual de riego y servicios.

Reparacion de humedades en edificios

Reparacion de la obra civil

Reparacion de barda y vallado perimetral de planta

Mantenimiento en buen estado de los servicios (WC, lavabos, duchas, etc.)

v Reparacién de suelos, ventanas, drenajes de edificios, efc.

<

ASRSRNENEN

Dentro de las actividades de desazolve se consideran las siguientes éreas y frecuencias:

Actividad Periodo a realizarse
Desazolve de pre-tratamiento (rejillas gruesas) Mensual
Desazolve de desarenadores Mensual
Desnatado de reactores anaerobios Semestral
Desazolve de digestores bioldgicos Anual
Desazolve de carcamo de lixiviados Semestral

5.10 Mantenimiento Areas Verdes
La Comision suministrara los materiales, las herramientas y equipos necesarios para realizar el mantenimiento de areas verdes.
Sin embargo, durante de los primeros 30 dias contados a partir del inicio de operaciones, el “Prestador de Servicio” debera entregar
listado anual de materiales necesarios, el listado debera desglosar las cantidades solicitadas por planta, ademas de indicar las
medidas unitarias y la fecha de entrega.

La Comisién revisara las cantidades de materiales solicitados y modificara las cantidades en caso aplicar y para su posterior
validacion, notificandole al “Prestador de Servicio” las cantidades autorizadas.

El “Prestador de Servicio” debera mantener bajo su resguardo copias de las remisiones de materiales recibidos, asi como elaborar
reporte mensual de las entradas y salidas. Ademés de generar reporte fotografico de los trabajos (antes y después).
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5.11 Reporte Mensual
El “Prestador de Servicio” debera elaborar y presentar por escrito y de manera digital a la Comisién un informe mensual de las
actividades realizadas en la planta de tratamiento, dentro de los primeros 5 dias naturales de cada mes. La informacién minima
que debe incluir es:

A. Reporte de Operacion

3 El volumen de agua residual tratada

I, El flujo promedio, maximo y minimo en el afluente y efluente, el flujo de redso interno, y de recirculacion en tanques de
lixiviados

i, Resumen operativo de cada una de las unidades:

v Pretratamiento

v Reactores bioldgicos

v Sedimentadores

v Filtros rapidos de arena

v Sistema de desinfeccion

v Edificio de lodos

v Cisterna de almacenamiento y carcamos de bombeo de agua de reuso.

. Reporte de actividades diarias de operacion

. Indicadores de operacién

I, Tabla del personal que labor6 en la PTAR por dia

. Actividades de limpieza y/o lavado de equipos y/o instalaciones

-

V. Reparaciones realizadas a equipos y/o instalaciones

V. Calibraciones realizadas a equipos de monitoreo

VI, Actividades de mantenimiento a equipos, interconexiones, valvulas
VI, Tabla del equipo que opero durante el mes

vill. — Personal externo que realizd visitas a la PTAR

IX. Condensado del Checklist diario

C. Reporte diario y mensual de la calidad del agua en el afluente y efluente

. Resumen de la calidad del agua y remocién de contaminantes promedio durante el mes
. Tabla reporte de la calidad del afluente

. Tabla reporte de la calidad del efluente

V. Tabla de medicién de cloro residual.

V. Graficas de la calidad del efluente en comparativa con los limites maximos permisibles de la normatividad aplicable y los
valores de disefio de la planta.

VI, Reporte de visién al microscopio y conteo de microorganismo en el reactor bioldgico

VIL. Tabla de tiempos de retencién hidraulico del sistema biol6gico

vil.  Tabla de relacién de DQO/DBO en el afluente y efluente

IX. Tabla de reporte de vertidos por descargas toxicas para el sistema, calidad del agua vertida, volimenes, tiempos de
vertido, causas y afectaciones al sistema.

X. Tabla de reporte de vertidos durante la temporada de lluvias, calidad del agua vertida, volumenes, tiempos de vertido y
resultado de la medicién de SSED cada 30 minutos durante el tiempo de vertido.

D. Reporte de Flujos
. Consumos de agua potable y tratada dentro de la planta

I, Balance hidraulico de las plantas (considerar: perdidas, evaporacion, lodos, etc.)

E. Reporte de Procesos .
. Tabla resumen de operacion del mes

Fecha Flujo RAS (I/s)| Oxige Altura del Volumen de solidos
(m3/dia) N0 et cochondel | i) s.

Reactores ?)Iarmcadores

TA1 ‘ TA2 1 2 S.SED 1 S.SED?2

Dia 1
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. Tabla sdlidos sedimentables en cada reactor
Il Tabla colchdn de lodos de cada sedimentador secundario

V. Tabla parametros de control del mes.

F.  Reporte de Lodos

3 abla reporte de digestores del mes

I, Tabla reporte de espesado

. Tabla reporte de deshidratado, volumenes de biosolidos evacuados por dia y las guias de transporte de cada uno de ellos,

con firma de recepcion del sitio de disposicion.
V. Tabla de reporte de consumo de polimero e hipoclorito de sodio liquido al 12.5%

G.  Reporte de Mantenimiento

. Indicadores de mantenimiento

Il Tabla de equipos fuera de servicio, con causas, fecha de falla y fecha de reparacién
. Tabla reporte de mantenimiento preventivo por equipo

V. Tabla reporte de mantenimiento correctivo por equipo

V. Consumo energeético por equipo

VI, Reporte fotografico de las actividades

VI, Inventario mensual en el almacén, con valuacion monetaria de las existencias.

H.  Reporte de Seguridad e Higiene

Reporte mensual de incidentes y accidentes, seguimiento de las charlas de seguridad y riesgos, mejoras de seguridad ejecutadas
en las instalaciones, actividades de alto riesgo realizadas en el mes, monitoreo de gases, permisos de trabajo, inventario y reporte
de revision mensual de extintores, reporte de mantenimiento a extintores, reporte de disposicion de residuos peligrosos, boletas
de fumigacién y control de plagas, etcétera.

Cada apartado del reporte operativo debera contener el nombre y firma autdgrafa del personal encargado de la planta que lo
elabord, asi como la firma del Gerente de las Plantas.

Ademas de lo anterior, el “Prestador de Servicio” dentro de los primeros 3 dias naturales del mes, debera entregar de manera
digital a la Comision el reporte de flujos y produccion de lodos de la planta.

5.12 Cambios de personal
En caso de que el “Prestador de Servicio” tuviera necesidad de sustituir personal de la plantilla autorizada, tendra que encontrar
sustitutos con la capacidad técnica, debiendo actualizar y presentar con frecuencia mensual a esta Comisién la documentacion de
expediente requerida en las presentes especificaciones técnicas y alcances del servicio, para cada uno de los puestos, segin
aplique la vacante.

5.13 Accesos y Recorridos Informativos
El “Prestador de Servicio” debera realizar el control de accesos a las plantas a personas ajenas a la Comision, asi como impartir
recorridos informativos a visitas autorizadas por la Comision.

5.14 Dotacién de agua residual tratada o descarga de fosas sépticas
Sera responsabilidad del “Prestador de Servicios” el control de accesos a camion cisternas debidamente autorizadas por “La
Comision” para dotacion de agua residual tratada o descarga de fosas sépticas, esto de acuerdo lo descrito en el procedimiento
“RECEPCION DE DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES DE CASA-HABITACION, DE ACTIVIDADES COMERCIALES, DE
SERVICIOS E INDUSTRIA; TRANSPORTADAS POR CAMIONES CISTERNA” mismo que es parte de este pliego.

6.0 RESPONSABILIDADES DE “LA COMISION”

Seran todos aquellos costos asociados al suministro de sustancias quimicas, reactivos de laboratorio, costos por concepto de
acarreo de lodos, basuras y biosolidos, suministros, consumibles, refacciones, equipos, herramientas e insumos para la ejecucion
de las actividades de conservacién, operacién y mantenimiento, ademas de los costos inherentes a equipos y servicios de
seguridad, salud y medio ambiente.

Se incluyen aqui los costos de comunicaciones, equipo de computo, mobiliario, equipos de transporte, consumibles de papeleria,
consumo de agua purificada, insumos de limpieza, etcétera.

6.1 Seguros
Los costos por concepto de aseguranza de las plantas sera responsabilidad de la Comision. Asi como los costos asociados a los
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permisos de circulacion y de seguridad civil, dafios a terceros y medioambientales que apliquen para la correcta circulacion de los
camiones de lodos y costos por pago de peajes.

6.2 Energia Eléctrica y Agua Potable
Iéos costos por concepto de consumo de energia eléctrica y el agua potable dentro de las plantas sera responsabilidad de la
omision.

6.3 Muestreo y andlisis
Los costos por los servicios de muestreo y analisis del agua residual tratada, serén responsabilidad de la CESPT, dicho Laboratorio
sera un laboratorio acreditado ante una entidad autorizada por la Secretaria de Economia y aprobado por la Comision Nacional del
Agua

Es responsabilidad de esta Comision, constatar el cumplimiento de lo establecido en la Normas Oficiales Mexicanas NOM-001-
SEMARNAT-1996 y/o condiciones particulares de la descarga y NOM-003-SEMARNAT-1997, con reuso en “servicios al publico
con contacto directo”, asi como los limites maximos permisibles establecidos en la Ley Federal de Derechos vigente; por lo que, a
discrecion de esta Comision, realizara la programacion de los muestreos que considere necesarios.

7.0 PENAS CONVENCIONALES

. El"Prestador de Servicios” debera monitorear el desempefio de su personal con la finalidad de prever la baja de alguno
de ellos y asegurar la continuidad de la actividad de cada puesto contratado en lo que remplaza la vacante. Por lo que
en ningin momento debera de haber ausencia del personal (puesto y cantidades) solicitadas en estos alcances técnicos.
Para tales efectos, el “Prestador de Servicios” debera comprobar de manera mensual, junto a la entrega del reporte
mensual, reporte de checadas “entradas y salidas” de cada personal por puesto por planta. El reporte de “entradas y
salidas” debe desprenderse de un sistema de checada por medios bitacoras, dicho sistema de checadas debera ser
validado por la Comisién. En caso de incumplir el “Prestador de Servicios” recibira la deduccién del 0.001 de la factura
del mes anterior correspondiente a la planta donde se tuvo el incumplimiento y se presté el servicio. Esta deduccién sera
por dia que dure la vacante abierta y por cada vacante sin cubrirse.

Il Los dias 25 de cada mes, segun el calendario de cierre del IMSS e INFONAVIT, el “Prestador de Servicios” debera
entregar documentalmente y por escrito a la Comision su comprobante de pago de obligaciones obreros-patronales ante
las dependencias antes mencionadas. En caso de incumplir el “Prestador de Servicios” recibira la deduccion del calculo
del pago que arroje el portal oficial del IMSS e INFONAVIT para el mes aplicable y por la cantidad de puesto y personal
que se encuentra solicitado en el presente alcance técnico.

8.0 CONTROVERSIAS
. Las partes convienen que las controversias que surgieren, con la implementacién de los mantenimientos, seran resueltas
a través de un “Tercero”, acordando que se someteran a lo que éste Ultimo determine, los costos derivados por los
servicios del “Tercero”, seran cubiertos por quien resulte responsable.

I De comun acuerdo entre las partes, se designara a las empresas que prestaran los servicios como “Tercero” y el
Laboratorio que ofrecera los servicios
de monitoreo y andlisis, los datos de estos quedaran plasmados en el contrato correspondiente.
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ACTIVIDADES QUE REALIZARAN LOS OPERADORES DE LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

A.- “RECEPCION DE DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES DE CASA-HABITACION, DE ACTIVIDADES COMERCIALES,
DE SERVICIOS E INDUSTRIA; TRANSPORTADAS POR CAMIONES CISTERNA”

. VEHICULOS ,
1.- Verificar que la unidad que ingrese a las instalaciones, se encuentre en el “PADRON DE PROPIETARIOS DE CAMIONES
CISTERNA QUE DESCARGAN AGUAS RESIDUALES EN SITIOS AUTORIZADOS”

2.- En caso de que la unidad no se encuentre dentro del PADRON mencionado en el parrafo 1, negar la entrada y llamar en forma
inmediata a la Oficina de Servicios de Saneamiento (teléfono 104-52-49/50), para que se determine lo conducente.

I.LUSUARIOS AUTORIZADOS PARA EFECTUAR DESCARGAS
1.- Verificar en la guia ecolégica la procedencia del agua residual:
A) Casa-habitacion

B) Comercio

Servicios

Industria

Q)
D)
2.- Los propietarios de camiones-cisterna tienen autorizacion de la Comisién para la limpieza de fosas sépticas de casa-habitacién

3.- Los giros comerciales, de servicios e industriales, que deseen disponer sus aguas residuales, ya sean de origen sanitario o de
sus actividades (exceptuando los residuos peligrosos, grasas y aceites, hidrocarburos, anticongelantes, pinturas, entre otros) deben
tramitar la Autorizacién de la Comisién para que el prestador de servicios de limpieza pueda disponer las aguas de esos giros en
instalaciones de la Comision

4.- En caso de que el agua residual provenga de uso comercial, servicios o industrial, verificar que el generador se encuentre en
el LISTADO DE USUARIOS AUTORIZADOS. En caso contrario, negar la descarga en el sitio y llamar en forma inmediata a la
Oficina de Normatividad (teléfono 104-52-49/50), para que se determine lo conducente.

IIl. GUIA ECOLOGICA ,
1.- Recepcion de la GUIA ECOLOGICA.
Previo a la descarga de aguas residuales el operador debera verificar que la guia ecolégica se encuentre requisitada en su totalidad

IV.REPORTE SEMANAL DE VIAJES DESCARGADOS
1.- Una vez que se verifico que el camidn-cisterna y el generador de la descarga se encuentran en los Padrones autorizados se
facilita la descarga en el sitio y se procede a registrar los viajes efectuados en el “Reporte Semanal de viajes descargados por

pipas”

V.DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES
1.- Los chéferes de los camiones-cisterna, deberan efectuar la descarga de aguas residuales, utilizando manguera de cuatro
pulgadas de diametro, sumergiendo dicha manguera en el canal receptor de aguas residuales, con la finalidad de minimizar el
impacto causado por la emision de olores

VI.DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES IRREGULARES
1.- En caso de observar que la descarga de aguas residuales presenta grasas y aceites, olores a hidrocarburos (gasolina),
coloraciones distintas a las aguas residuales; indicar al chofer del camion-cisterna que detenga la descarga y llamar en forma
inmediata a la Oficina de Normatividad (teléfono 104-52-49/50), para que se determine lo conducente.

VII.DANOS A LAS INSTALACIONES DE LA COMISION
1.- En caso de que los camiones-cisterna causen dafios a las instalaciones (cercos, puertas, ventanas, muros, ldmparas, vélvulas,
canaletas, etc.), llamar en forma inmediata a la Oficina de Normatividad (teléfono 104-52-49/50), para que se determine lo
conducente.




BAJA GOBIERNO DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA 2
CALIFORNIA COMISION ESTATAL DE SERVICIOS PUBLICOS DE TIJUANA ‘ ES PT
SUBDIRECCION DE ADMINISTRACION DE RECURSOS .
DEPARTAMENTO DE BIENES Y SERVICIOS CONSION ESTATAL E SERVICAS POBLICCS DE TLAANA @

B.- “DOTACION DE AGUA RESIDUAL TRATADA EN SITIOS AUTORIZADOS, TRANSPORTADA POR CAMIONES CISTERNA”
.VEHICULOS

1.- Verificar que la unidad que ingrese a las instalaciones, se encuentre en el “PADRON DE PROPIETARIOS DE CAMIONES
CISTERNA QUE TRANSPORTAN AGUAS RESIDUAL TRATADA EN SITIOS AUTORIZADOS”

2.- En caso de que la unidad no se encuentre dentro del PADRON mencionado en el parrafo 1, negar la entrada y llamar en forma

inmediata a la Oficina de Normatividad (teléfono 104-52-49/50), para que se determine lo conducente.
Il.GUIA DE DOTACION DE AGUA RESIDUAL TRATADA

1.- La “guia para la dotacién de agua residual tratada” se compone de un original (color blanco) y dos copias (una verde y una
amarilla)

2.- Por cada dotacion de agua residual tratada, el chofer debera entregar el original y la copia verde de la “guia”, lo cual podra
hacerlo durante el tiempo que se encuentre abasteciéndose y previo a que abandone las instalaciones de la planta,

3.- El operador verificara que el chofer del camidn-cisterna halla llenado los apartados de “solicitante”, “transportista” y “Croquis de
ubicacion del sitio de utilizacién de agua residual tratada” de la GUIA

4 - El operador llenara la informacion requerida en el apartado de “sitio de abastecimiento de agua residual tratada”™:
a) nombre de la planta de tratamiento

b) Nombre del operador en turno

¢) Firma del operador
)

d) Fecha de dotacion

IIl. REPORTE SEMANAL DE VIAJES DOTADOS

En ciertas plantas de tratamiento en las que acude solo un usuario se tiene implementado un Reporte Semanal de viajes dotados

1.- Una vez que se verifico que el camidn-cisterna se encuentra en el Padron autorizado y que porta rotulo que indique capacidad
ytipo de agua que transporta

"Agua residual tratada”, se facilita la carga de agua en el sitio y se procede a registrar los viajes efectuados en el “Reporte Semanal
de viajes dotados”

IV.DANOS A LAS INSTALACIONES DE LA COMISION

1.- En caso de que los camiones-cisterna causen dafios a las instalaciones (cercos, puertas, ventanas, muros, lamparas, tanques,
valvulas, bombas, garzas, canaletas, etc.), llamar en forma inmediata a la Oficina de Normatividad (teléfono 104-52-49/50), para
que se determine lo conducente.
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PAQUETE 2

NUMERO DE
PARTIDA DE MEDIDA INSTALADA

DESCRIPCION UNIDAD CAPACIDAD

“PRESTACION DE SERVICIOS DE EJECUCCION DE ACTIVIDADES DE OPERACION,

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS LITROS POR 800
PARTIDA 1 RESIDUALES SAN ANTONIO DE LOS BUENOS “PUNTA BANDERA” DE LA SEGUNDO

COMISION ESTATAL DE SERVICIOS PUBLICOS DE TIJUANA”

Se informa que no se cuentan con las especificaciones técnicas detalladas de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales San Antonio de los
Buenos (Punta Bandera), toda vez que a la fecha se encuentra en construccion y alin no se hace la entrega formal de la misma.

Asimismo, y para estar en condiciones igualitarias, se realizara un recorrido a las instalaciones con la finalidad de recopilar toda la informacion
para formular una propuesta técnica y econdmica, haciendo énfasis que el servicio sera prestado una vez realizada la entrega formal de la planta
en mencion.

La cita sera en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales San Antonio de los Buenos, ubicada en Kilémetro 16 + 500 Carretera Escénica
Tijuana-Ensenada, el dia martes 21 de enero de 2025 en punto de las 9:00 horas, una vez realizado el recorrido deberan de presentarse en el
Departamento de Bienes y Servicios para recibir la constancia correspondiente, misma que deberan anexar en su propuesta técnica.
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ANEXO |
Formato de guia de transportacion de biosolidos producidos en las plantas

GUIA DE ENTREGA, TRANSPORTE ¥ RECEPCION DE BIOSOLIDOS DE PTARS

=

H 'L!
SENESRt COMISION ESTATAL DE SERVICIOS PUBLICOS DE TIJUANA CESPT
No. Folio:
GENERADOR
Mombre de la Empresa-
Rep. Legal: Firma:
Domicilii
Telefono: Contrato No_- De Fecha:
Cantidad de lodos enviados [YolumentPesal- Mombre PTAR:
Fecha de Envio: Hora:
TRANSPORTISTA
MNombre de la Empresa:
Domicili
Telefomo: Reqistro Mo_: Je Fecha
Cantidad de lodos transportados [WolumenlPesol:
# Eco. Contenedor: Capacidad [m”]: Hora:
MNombre del Chofer: Firma:
SITIO DE CONFINAMIENTO DE LODOS
Nombre:
Domicilii
MNombre Operador: Firma:-
Fecha: Hora:

Cantidad de lodos recibidos [YolumenfPeso):

CROCUIS DE UBICACION DEL SITIOD GENERADOR DE LODOS

DESERYACIONES




